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Werden von einem Formteil _
lediglich einige hundert bis ei- |
nige tausend Stiick pro Jahr 2 P!l
bendtigt, ist eine Herstellung
im Standard-Spritzgiel3-

verfahren im allgemeinen un-

rentabel. Eine Méglichkeit ge-
ringe Stlickzahlen von PA- ;o -
Produkten, wie Gehé&use, : . |

Zahnréder oder jegliche Funk-

tionsteile wirtschaftlich zu produzieren, ist der Einsatz von
Gusspolyamid. So werden Polyamid Block-Copolymere im reak-
tiven GielBverfahren drucklos in relativ einfachen und damit
preiswerten Werkzeugen verarbeitet. Je nach Elastomeranteil
kénnen die Materialeigenschaften in einem breiten Fenster vari-
iert und vielféltig mit Fiull- und Verstédrkungsstoffen modifiziert
werden. Formteile aus Gusspolyamid verfiigen Uiber eine aus-
gezeichnete Schlagzéahigkeit und Abriebfestigkeit sowie gute
Oberflachen.

Geringe Zuhaltekrafte beim Werkzeug, kurzere Zykluszeiten bei
dickwandigen Formteilen und geringere Energiekosten, dass

Nutzen beim Einsatz von Gusspolyamiden

Wirtschaftliche Fertigung von Kleinserien

Gute Oberfldchen

GroRe Variationsbreite der Materialeigenschaften
Problemlose Integration von Einlegeteilen und Verstér-
kungsmaterialien

Realisierung von Wanddickenspriingen

Realisierung von komplexen Formteilen



sind Vorteile der RIM-Technologie (reaction injection moulding) im
Vergleich zum Spritzgiel3verfahren. Mit einem Zweikomponentensys-
tem aus Polyether, Caprolactam und Adipyl-bis-caprolactam als Ket-
tenverlangerer und einem Katalysator kann das RIM-Verfahren auch
fur die Herstellung von Polyamiden eingesetzt werden.

Bei diesen Block-Copolymeren sind die Eigenschaften, je nach
Elastomeranteil, breit einstellbar. Derartige Gussteile besitzen eine
ausgezeichnete Schlagzahigkeit und kdnnen dank der niedrigen Vis-
kositat bei der Verarbeitung anwendungsbezogen mit Full- oder Ver-
starkungsstoffen variiert werden. Das Material verflgt Uber eine gute
Abriebfestigkeit, halt hohen dynamischen Belastungen stand und
kann in einem breiten Temperaturfenster eingesetzt werden (-60°C —
+140°C).

Es kdnnen auch grofl3e Formteile und solche mit extremen Wanddi-
ckenspringen hergestellt werden, da ein niedrigviskoses Ausgangs-
system mit nur schwach exothermer Reaktion verarbeitet wird. Zu-
satzlich ist eine genaue Abbildung der Werkzeugoberflache selbst-
verstandlich, sei es glatt oder strukturiert. Die Formteile sind span-
nungsarm und verzugsfrei.

Fur die wirtschaftliche Herstellung von Kleinserien ist die ausgewo-
gene Kombination von
guten Materialeigen-
schaften und niedrigen
Werkzeugkosten ex-
trem interessant.
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Dieses ist ein Artikel unseres Newsletters Inside, mit dem wir regelmafig tber interessante
Themen rund um die Produktentwicklung informieren. Wenn Sie noch kein Abonnent sind
und in den Verteiler aufgenommen werden méchten, senden Sie uns bitte eine E-Mail. Wir
nehmen Sie gerne in unseren Verteiler auf.

Wenn Sie mehr Informationen tber die Impetus mochten, besuchen Sie unsere Homepage!
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Teil 1in ) 2003
PA-Bauteile mit neuem Nylon-Giel3modul

Mit dem Nylon-Giel3modul fur
Vakuumgiel3anlagen steht eine
neue, interessante Variante zur
Fertigung von kleinen Serien
oder Vorserienbauteilen zur
Verfigung. Jetzt kdbnnen inner-
halb weniger Minuten Bauteile
aus PA6 auch mit komplexen
Geometrien in einer Silikon-
form hergestellt werden. Mit
dem neuen Gieldmodul werden
die Moglichkeiten des Vakuumgiefien um die Werkstoffgruppe
Polyamid erweitert und der Fertigungsprozess deutlich verkurzt.

Kopfstutzenaufnahme
(Foto: MCP-HEK Tooling GmbH)

Nutzen beim Einsatz des Nylon — GielBmoduls

= Kurzfristige und wirtschaftliche Fertigung
von Kleinserien und Vorserienteilen sowie Prototypen

= Realisierung von komplexen Geometrien

= Integration von Einlegeteilen und Full- und Verstarkungsstoffen
=  Gute Material- und Oberflacheneigenschaften

= Bauteile mit hoher Wasser-, Luft— und Gasdichtigkeit

= Seriennahes Bauteilverhalten

= Stickzahl maf3genau bis 30 Formteile

Vakuumgiel3en - etabliert fur viele Aufgaben

Die Technologie des Vakuumgiel3ens wird seit mehr als 10 Jah-
ren erfolgreich fur die Fertigung von Prototypen und Serientei-
len in geringer Stuckzahl eingesetzt. Hierbei wird ein Modell, in
der Regel ein Stereolithographie-Prototyp, mit den notwendigen
Einfull- und Entliftungskanélen fur den Vakuumprozess verse-
hen und mit Silikon umgossen. Nach Offnen der Silikonform und
Entnehmen des Prototypen wird das Silikonwerkzeug mit Giel3-
harz geflllt. So entsteht unter materialabhéngigen Zeit-, Tempe-
ratur- und Druckbedingungen das Formteil in der Vakuumgie(3-



anlage. Bislang werden vorwiegend Polyurethan— und auch Epoxid-
harzwerkstoffe zur Herstellung der Formteile verwendet. Es stehen
transparente, weiche, glasgeftllte und hochtemperaturbestandige
Typen zur Verfligung.

Nylon-Modul erweitert Werkstoffpalette

Mit dem Nylon—-Giel3modul, das bei ei-
ner erhéhten Temperatur von 120 °C
arbeitet, wird die verfigbare Palette um
ein wichtigen Werkstoff erganzt. Die
Vakuumgiel3maschine vom Typ MCP
4/04 der Fa. MCP-HEK Tooling GmbH
ermdoglicht die Herstellung von PAG-
Teilen bis zu einem Giel3gewicht von e e

1,8 kg.

Die neue Rapid-Manufacturing-Technologie mit dem Nylon-Giel3mo-
dul zeichnet sich zudem durch einen schnellen Fertigungsprozess
aus. Das Polyamid-Bauteil wird innerhalb weniger Minuten in der Va-
kuumgieldmaschine erzeugt. So hélt der Kunde eine kleine Bauteilse-
rie kurzfristig in den Handen. Mit einer Silikonform kénnen, wie Ubli-
cherweise im Vakuumgiel3verfahren, zehn bis 30, in Ausnahmefélle
auch 50 Teile gefertigt werden.

Gezielte Bauteileigenschaften durch Materialmodifizierung

Ein grol3er Vorteil des Vakuumgiel3ens liegt in der schnellen und kos-
tengunstigen Fertigung komplexer Bauteile, die zudem eine hohe
Wasser-, Luft- und Gasdichtigkeit aufweisen. Diese Vorzlige mit den
vielfaltig einstellbaren Materialeigenschaften der Gie3harze kombi-
niert, lasst heute fur weite Anwendungsbereiche Losungen in Klein-
serien entstehen. Das Polyamid kann, wie alle in dieser Technologie
eingesetzten Werkstoffe, mit FUll- und Verstarkungsstoffen oder
Farbstoffen versetzt wer-
Weitere Themen der Inside  (€)2003 den. Es kénnen Einlegeter-
le umgossen und die Ober-
= Creating Network — Carl Zeiss flache durch Lackieren ver-
Innovationspreisverleihung 2003 edelt werden. Die Bauteile
kénnen ebenfalls spanend
weiterverarbeitet oder verklebt werden.

Die Impetus Plastics Engineering berat Sie gerne Uber die Einsatz-
moglichkeiten und —grenzen dieses oder auch anderer Verfahren fur
eine wirtschaftliche Herstellung von Kleinserien.

Dieses ist ein Artikel unseres Newsletters Inside, mit dem wir regelmaRig Uber interessante
Themen rund um die Produktentwicklung informieren. Wenn Sie noch kein Abonnent sind
und in den Verteiler aufgenommen werden mdéchten, senden Sie uns bitte eine E-Mail oder
melden sich auf unserer Homepage an. Wir nehmen Sie gerne in unseren Verteiler auf.

Wenn Sie mehr tber die Impetus erfahren méchten, besuchen Sie unsere Homepage oder
rufen uns einfach an!
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