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Befestigung von Metallteilen auf Kunststoff 
Bei vielen Produkten, die heutzutage auf 
dem Markt sind, handelt es sich um Bau-
gruppen aus zwei oder mehreren Bautei-
len. Erst durch das Zusammenfügen von 
Einzelteilen entstehen funktionsfähige 
Produkte. Die dafür eingesetzten Verbin-
dungstechniken müssen grundsätzlich 
zwei Aufgaben erfüllen: 

• Einzelteile zueinander fixieren 

• Kräfte und/oder Momente zwischen                     
den Einzelteilen übertragen 

Als ein neues Verfahren für das form-
schlüssige Verbinden von zwei Bauteilen hat vor kurzem die LPKF 
Laser & Electronics AG, D-Erlangen das Laser-Heißverstemmen 
vorgestellt. Dieses Laserverfahren kann, auch in der Großserienfer-
tigung, das Schrauben, Kleben und insbesondere das Nieten vor-
teilhaft ersetzen, zum Beispiel bei der Leiterplattenmontage in 
spritzgegossenen Gehäusen (Bild 1).  
 
Das Verfahren 

Das Heißverstemmen ähnelt dem Laser-Kunststoffschweißen und 
weist die für diese Technologie typischen Vorteile auf, wie geringe 
mechanische Belastung der Fügepartner, eine kleine Wärmeein-
flusszone sowie eine hohe Reproduzierbarkeit. Nachteile beispiels-
weise des Ultraschall- und Heißgasnietens, wie der hohe Reini-
gungsaufwand und die Gefahr der Beschädigung elektronischer 
Baugruppen, werden mit diesem Verfahren vermieden.  

Muss beispielsweise eine Elektronikplatine in einem Gehäuse be-
festigt werden, befinden sich am Spritzgussteil meist Dome, die 
durch die Platine ragen (Bild 1). Am anderen Ende befindet sich ein 
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Bild 1: Laser-Heißverstemmen – 
eine neue Art der Befestigung 
von Metallteilen auf Kunststoff 
(Bild: LPKF Laser & Electronics 
AG)  

Nutzen für unsere Kunden    

• Auswahl einer geeigneten Verbindungstechnik  
• Rationalisierung des Produkts durch reduzierte Teileanzahl 

oder optimale Auslegung 
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zusätzlicher Fügepartner, der sog. Nietkopf. Die eingebrachte Laserstrahlung 
tritt durch den Nietkopf, welcher für diese Wellenlängen eine ausreichend hohe 
Transmission aufweist. Die für den gleichen Wellenlängenbereich absorbieren-
de Oberfläche des Doms erwärmt sich. Über Wärmeleitung werden die beiden 
Bauteile bis zur Plastifizierung erhitzt und unter Einwirkung einer bestimmten 
Anpresskraft stoffschlüssig miteinander verbunden. 
 
Einsatzmöglichkeiten und Materialien  

Neben der Befestigung von Platinen für das Heißver-
stemmen sind grundsätzlich alle Einsatzmöglichkeiten 
denkbar, bei denen unterschiedliche Materialien mittels 
Nietverfahren verbunden werden, z.B. auch die Befes-
tigung von Magneten. Bezüglich des Materials lassen 
sich nahezu alle für das Laserschweißen von Kunst-
stoffen geeigneten Thermoplaste wie z.B. PA, PP, 
PBT, POM, PC und PE verwenden. Zudem ist das 
Heißverstemmen für die automatisierte Fertigung und 
damit für Anwendungen in der Großserienfertigung geeignet. 
Das Verfahren kann effektiv überwacht und jeder einzelne 
Fügeprozess dokumentiert werden. 
 
Auswahl der Verbindungstechnik 
Die Anzahl der verfügbaren Verbindungstechniken ist hoch. 
Für die Auswahl der geeigneten Technik müssen Fragen 
u.a. nach der Stückzahl, der Lösbarkeit, der mechanischen 
Beanspruchung, dem Montageprozess und der Kosten ge-
klärt sein.  

Die Impetus Plastics Engineering berät Sie bei der Auswahl 
der richtigen Verbindungstechnik und der Dimensionierung.  

Die all4products stellt ihren Abonnementen auf dem Portal 
www.all4products.com ausführliche Informationen zu folgen-
den Themen zur Verfügung:  

• Schnappverbindungen 
• Schraubverbindungen 
• Mehrkomponententechnik  

Dieses ist ein Artikel unseres Newsletters Inside, mit dem wir regelmäßig über interessante 
Themen rund um die Produktentwicklung informieren. Wenn Sie noch kein Abonnent sind 
und in den Verteiler aufgenommen werden möchten, senden Sie uns bitte eine E-Mail oder 
melden sich auf unserer Homepage an. Wir nehmen Sie gerne in unseren Verteiler auf. 

Wenn Sie mehr über die Impetus und all4products erfahren möchten, besuchen Sie unsere 
Homepage oder rufen uns einfach an! 

www.impetus-engineering.de 
 
www.all4products.com 

Weitere Themen 
der Inside  
- 3D-Faserorientierungs-

berechnung verbessert Lebens-
dauervorhersage  

- Wertanalyse lohnt sich für jeden 
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Bild 2: Das Laser-Heißverstemm 
– Modul (Bild: LPKF Laser & 
Electronics AG)  

Vielfalt der  
Verbindungs-
techniken  
• Schnappen 
• Schrauben 
• Schweißen 
• Kleben 
• Pressen 
• Nieten 
• Bördeln 
• Löten 
• Mehrkompo-

nententechnik 

 



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /Description <<

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /FRA <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /PTB <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





