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3D-Faserorientierungsherechnung
verbessert Lebensdauervorhersage

Simulationszentrum Rosenheim:

Exaktere 3D-Fiillsimulationsdaten fiir die Lebensdauer-FEM
Im Rahmen der Dimensio- s
nierungsberechnung méch- -

te der Produktentwickler
unter Annahme bestimmter
Umwelteinfliisse wie Tem-
peratur und Medieneinwir-
kung die Lebensdauer ei-
nes Bauteils vorhersagen.
Dies gilt insbesondere

auch fiir komplexe, faser-
verstérkte Bauteile. Im Un-
terschied zu Metallen gibt
es jedoch bei Kunststoffen
kein wissenschatftlich fest
verankertes Vorgehen. Allen
unterschiedlichen Ansétzen geinsam ist jedoch eine FEM-Analyse,
die auf Basis der Belastungen und der Eingabe der vorher berech-
neten Werkstoffkennwerte eine Verteilung der Spannungen und
Dehnungen im Bauteil berechnet. Moldex als 3D-Fiillsimulations-
programm stellt als ein sehr leistungsfdhiges Werkzeug eine Steifig-
keitsmatrix flir eine genaue Berechnung mit dem FE-System ANSYS
zur Verfligung.
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Genauere FEM-Lebendauerberechnung mit préa-
ziseren lokalen Daten aus der 3D-Fiillsimulation

Einflussfaktoren auf die Lebensdauer

Bei metallischen Werkstoffen sind eine Vielzahl der Einflussfaktoren
und deren Auswirkungen auf das Bauteilversagen bekannt. Hierzu
zahlen Kerben, Material, Herstellprozess, Einsatztemperatur und
Belastung. Bei Kunststoffen, insbesondere faserverstarkten Materi-
alien, missen dartber hinaus weitere Einflliisse bei der Betrachtung
der Bauteillebensdauer beriicksichtigt werden: Faserorientierung,

Nutzen der anisotropen mechanischen Auslegung

» verbesserte Ergebnisqualitét bei der mechanischen Auslegung
kurzfaserverstérkter Thermoplaste

= genauere Versagensvorhersage —
Vermeidung von Uberdimensionierung

= Reduzierung des Aufwands fiir Versuch und Erprobung —
weniger lterationsschleifen

= Wanddickenoptimierung — reduzierte Kosten in der Serienferti-

gung

© Impetus Plastics Engineering GmbH und all4products GmbH



Faser-Matrix-System, Umgebungs- und Berechnung anisotroper
Herstellungsbedingungen, aber auch komplexe Bauteileigenschaften
Versagensbedingungen. Die Einflisse der Alte- Fasern verursachen eingebettet in
rung kdénnen dabei zumeist vorliegenden Zeit-/ 'If/'lg‘fe:f;sztrsht;ft;"r‘]atr'xDieég ?ﬂﬁﬁ”ﬁﬁtﬁ
Deh_n“men e_ntnommen Werd__en'_ Far den Belastung zu einém richtungsabhéan-
Fertigungseinfluss werden haufig pauschale gigen, also anisotropen Bauteilver-
Abminderungsfaktoren definiert, die auf die halten. Die Werkstoffdatenbanken

Werkstoffeigenschaften des gesamten Bauteils Ste”e”hd]?tm E”tWigk'er C”et M,a;et”a'ei'

P genschaften nur begrenzt richtungs-
projiziert werden. abhangig zur Verfugung, beispiels-
weise den E-Modul eines kurzglasfa-

Kopplung von MOLDEX 3D und ANSYS serverstarkten Materials in Faserori-
. entierung. Andere Orientierungen
Durch die gekoppelte Berechnung aus und die zugehérigen Eigenschaften,

MOLDEX 3D und ANSYS kdnnen diese Ferti-  werden durch eine gekoppelte Fillsi-
gungseinflisse weit individueller und gezielter ~ mulation und  strukturmechanische
berechnet und damit in Korrelation mit den Er-  Berechnungen ermittelt. Fir ein aus-
. . . sagekraftiges Ergebnis ist die erziel-
gebnissen _der theoretischen B_e_stlmmung der .. Berechnungsgenauigkeit von
Werkstoffeigenschaften kombiniert werden. essentieller Bedeutung.

Vorgehen bei der
anisotropen Lebensdauerauslegung

Hierzu wird im ersten Schritt eine 3D-Fullsimulation durchgefihrt, um die lokale
Steifigkeitsmatrix zu berechnen. Grundlage der Simulation ist dabei neben den
Angaben des Faservolumengehaltes auch die Angabe der Steifigkeit der Mat-
rix. Die berechnete Steifigkeitsverteilung wird anschlieRend entweder auf ein
FEM-Netz gemappt oder bei
Weitere Themen der Inside n 2009 ausreichender Rechnerleis-

, . tung das erzeugte Netz fir die
- DR (R S T E T Fiillsimulation direkt in der

- HeiBverstemmen als alternative Verbindungstechnik FEM-Berechnung verwendet.

Simulationszentrum Rosenheim

Das Simulationszentrum
Rosenheim der Impetus
Plastics Engineering verflugt
Uber umfangreiche Software-
tools und erfahrene Mitarbei-
ter fur die rheologische, me- =0
chanische und thermische o
Formteil- bzw. Werkzeugaus-

legung und ist hervorragend flr alle Fragen vorbereitet, die mittels FEM-Belastungsberechnun-
gen, sei es statischer oder dynamischen Art bis hin zu Crash-Belastungen, geltst werden kén-
nen.

Umfangreiches Leistungsportfolio fiir
die Bauteiloptimierung mit der Finite-
Elemente-Methode und fiir die Fiill-
und Werkzeugsimulation (Foto: Impe-
tus Plastics Engineering GmbH)

Genaue Darstellung des Leistungsportfolio [PDF, 644 KB]

Dieses ist ein Artikel unseres Newsletters Inside, mit dem wir regelmafig tber interes-
sante Themen rund um die Produktentwicklung informieren. Wenn Sie noch kein
Abonnent sind und in den Verteiler aufgenommen werden mdchten, senden Sie uns
bitte eine E-Mail oder melden sich auf unserer Homepage an. Wir nehmen Sie gerne in
unseren Verteiler auf.

Wenn Sie mehr Uber die Impetus und all4products erfahren mochten, besuchen Sie
unsere Homepage oder rufen uns einfach an!

E www.impetus-engineering.de

m www.all4products.com
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